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A microtome (1 ) has a sample arm (1 1 ) with a specimen arm (18) which can be displaced in the axial 
direction with respect thereto and on whose front end a specimen holder (19) and a displacement sensor 
(61, 62, 64) are mounted. The specimen is embedded in a sample block (63) made from transparent 
plastic. The sampte block (63) Is illuminated from the rear with the aid of an optical fibre (65). Provided 
on the sample block (63) in the vicinity of the front end is a marking (62) which is projected with the aid 
of an optical system (64) onto an optoelectronic potentiometer (61 ). 
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Paiemansprficfie scMossenen Praparates konnen je nach den aufireten- 

den TemperamrvcrsUidcningen sogar wcsentlfch hohc- 

W MlRroiomzwn Herstcllen von Prtparatcn gerin- re VofscftaBOciri^c bewken ais diejenigen, die vora 

a^rS^bichtdicka mlt einrmimf undftbbewegbaren Benutter als Zv?teIJweg far die Mikrotommeehnntk 

Praparatarm, dcssen vorderes Ende emen mil Hilfe 5 vorgeseben woiden ist Um die TemDeraturverandc- 

emes Vorsehtifcanifiebs in Richtung auf tin Messer rungen infolge einer Erwarmung durch Beleuchtungs- 

vorschiebbaren Praparathalter tragt, wooei das lleto zu vermelden. ist beim Stand der Technik ein Fa- 

Praparat in einem von der RGekseite beieuchteten serlfehtleiiej' vorgtachcn, mit dciacn HiJFiJ d»s Licbt ei- 

iransparemen Objekiblock eingebettet ist. der ner im Abstand vom Objcktblock angeordneten Gluh- 

Qber das vordere Ende des Prtparaihalters hinaus- 10 lampe in den Objektblock eingespem wird Weitere 

ragu dadurch gekennzeichnec, da0 zwfschen dem Yorkehrungen $tnd getroffen, um YerSnderungeo der 

ob«nrn Frtde dec Priiparathaltarc (19) und dem Umgebungstcmpcratur vermeiden. Da jedooh bo- 

Mcsser (31) eine Opuk (64) zur Abbildung des das reils schr kleine Vcrapderuogcn der Umgebungstempe- 

PrSparat einschlieBenden Objektblockes (63) auf ratar vcrhaltnismaBrg grofle thermische Ausdchnungcn 

cmcn opiischen Senior (Gl) angeordnet ist, der an 15 mji slch brlngen, ist cs bel dem Mikrotom gcroSQ den; 

emen rflckgekoppelren ftegelkreis far den Vor- Stand der Technik mcht gcwahrleistei:. daB die jewefli- 

schubantrieb angeschlossen ist gen Schniudicken den voreingestellten Vorschubbetra'- 

2. Mikrotom nach Anspruch I, dadurch gekenn- gen entsprccnen, 

z<ichnet, dnG der trarwparcme Objcktblock Der Erfindung llcgt ait; Aufgnbc ^ugrundc, ein Mikro- 

ttocreijien Uchtwcllenleiter(55)mi't Licht versorgt ?n torn der cingangs geitanmen Art zu schfl/fen. das auch 

ist, desscn dem Objcktblock (63) zugeordnctes En- bei sieh Sndernden Umgebungaieinperatureri trots der 

de sich durch den Priparaiarm (IB) bis zur Ein- thermoexpansiven Eigenschaften des Objektblockes ei- 

spannSf/nung im Praparat ha Iter (19) ertfreckt und nan prazisen Vorsehub des Praparates gestatiet. 
dessen vom Objcktblock (63) wcgwebendes Ende Dicse Aufgabe wird erftndungsgemJlB dadurch gef^si, 

miteinerGfubbimc(fi6)gckoppeli?sL a daD zwlschtn dem vor^mn Ende de» PrapartthaUcrs 

X Mikrotom nach Anspru^h 1 Oder Z dadurch ge- and dem Messer cine Optik zur AbbTdung des das Pra- 

kennzeichnet, daB auf dem kreiSzylihdnseh iutge- pant ciniehlieSttrtden Qbjektbloclces auf e'tfien Opti- 

bildecen Objekiblock (63) ein Blendenring (69) mil sehen Sensor angeordnei ist der an einen rOckgekop- 

einem umlaufenden Lichispali (68) aufgeschoben pelien Regelkreis far den Vorschubantrieb angeschbs^ 

1st 30 sen ist 

4., MikroUm nach einem der AntprOcb* t od<?r 2. Dadurch. daft gem&B der Erfindung ein Regeikreis 

dadurch gekcnnzc;i:hnet--iD auf dem Objcktblock VQrgcschen ist desscn Istwert direkt durch eine op<i- 

(63) ein Ikrhtundurrh&ssiger ichmaler Ring (70) tsche Abbildung auf den optischen Sensor erfafit wird 

aurgefarachu^t, siOrcn AljatandyverHnderungcn iwwchen dem Im Ob- 

5, Mikrotom nach Ansprueh4 T dadurch gekenn- 35 jcktbtock eingeschlosscnen PrSparal utid dem Prflparat- 

zeichnet daS der R?n| (70) ein Lackring ist halter nicht nvehn 

6. Mikroiom nach Anspruch4, dadurch gekenn- Bei einer zweckmaOigen Ausgestaltung der Ernn- 
zcichnet daB der Ring (70) ein Drahtring ist dung wird das eingebettetc Prflpomt direkt auf den opti- 



§ 7. Mikrotom nach Anspruch I. dadurch gekenn- schen Sensor abgebitdet Bei eikcrr wciteren Ausrflh- 

j ; f zeichnet, dafl das durch die transparenle Einbett- 40 rungsbeispie) der Erfindung ist der Objekiblock in der 

> • masse des Objektblockes (63) erkennbare Prtparai NShe des Prfiparatcs mit eincr optischen Markierung, 

(67) auf ein optoelektrcmisches Potentiometer <$J) beispielsweise einem Blendenring oder einem DrpntrinB 

. : nbgcbildct ist vcrschcn. 

8. Mikrotom nach Anspruch 7. dadurch gekenn- fnfofgeder Nachbarschaftzumetngeschtossertert Pra- 

.< zcrchnct cJaB das Praparat (S7) durch Fi*ieren mil 45 ptirat errahrt die optische Marklenmg bei ciner thermi- 

06rti;ain*alK(030-,)riKieHundg«chwttr3Usi T seh^n Expansion odef IContraktion de* Objefetbiockes 

' . die gleiche Vcrschicbung wie das Praparat setbst 

Bcschrcibung Als Sensor kann eine Diodenzeilc mit schr eng be- 

nachbanen lichcempfindilchen Dioden odcr aber cin 

Die Erfmdung beirifh <nn Mikrotom zum Merstellen 50 analog irbeUendes opto-et«ktronisch« Potentiometer 

von Praparaten geringer Schichtdicke mil einem auf« verwendct werden. Das Ausgangssignal des auf dcesc 

und abbewegbaren Priiparatarm, dessen vordercs Ende Weisc gcbildctcn optischen Sensors steht dann dem Re- 

elnen mil Hilre ernes Vorschubaniriebs In Klchtung aur gelkrei* des Mikrptoms zur Yerfogung, um cincn prazi- 

cin Mt^scr vorschiebbaren PrSparathahor trfigt wobei sen Wtchub und eine tehr genaue Steucrung der Be- 

das praparat in einem von dqr Ruckscile bGleuchtetcn « wegungdeszubearbeitenden PrSparates zu erreichen. 

iransparemen Objcktblock eingebettet ist der ubcr das Oft werden die Praparate mit einem Osmiumsalz 

vorderc F.nde des Praparaihaitcrs hinausmgi. (OsO*) fixieri, wodurch das Praparat schwara wird und 

Ein deraf ligas Mikrotom "«t »ut der DCOS 33 35 95 1 als sotches durch die transparent* Einbetimasse erkenn- 

beknnni und ver filgt (Jber einen iransparemen ObjeM- bar i$t tn diesem FaJI kann gcmaD einem wehercn Aus- 

blocJt der nus einem Irnnsparenien Kunststorr, insbe- w> fQhrungsbcispiel der ErHndung aueh das Praparat seibst 

sondcrc Epoxid odcr Polyester bestcht. Tqmpcruiur- ubjccbildci werden. FOr den durch da* optodckirofli- 

\chwankiinjtfcn in der Unnf^bunjr /Ohrc" infoi^c der sche Potentiometer gebildelcn Detektor selbSI die 

ihcrmocxpanvivcn KigcnHthaften dicier zur FJnbcllung Wahl des jcwcHigcn Signals unerhcblich,da Icdiglich die 

\k\ jin\cili ¥ cn CJvwcbcinalcrinK vcrwendcten Thermo- Wanderung dc$ schwar'iC-n odcr hcllcn Punktes ermii- 

pla^ic /vr AgxOehnunj: odcr -Svhrumpfun^ des Objckl- rsi tclt wird und die Diffcrcnrjtrcckc der Ermitrtung des 

blivkc\ und d;irnil /u Vcrschicbiinycn des Pniparates in citfendichen "wahren" Vorschubes dicnl. 

KMmm? auf tins Mcaht /u *>dcr vr»n dt-m Messer wcg. Die Ausgangssfgn^tc der an das optoclektronische 

Uicsc iherndwh bediugtcn Vcrsvhicbungcn <lc% emgc- I'olcnliumcier angcschlossencn Vcrsiiirkcrcickirunik 
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werden Ober eine Schnittstelle dcm fikr die MikrOtom- Halterung 33 in Langsrichtung des Praparatarmes IS 

steuerung vorgesehen en Rcchncr zugefOhrt verschiebbar, was betspielswcise mil Hilfe einer Spindrl 

Wlrd die Yorschubsieuerung durch den ODjektbloek 34 erreicht werden kann, die uber ein Beta ligungs red 35 

emgesetzt (erforderlich bei SchnUtflachen unter 50 nm, verdrehbar ist, Die Schncidknnte 32 bt vorieilhaftcrwci- 

da die Thermocxpansionseffekie der Probe in diesem 5 se in der Hdhe angeordnet die der Lags der Stirnseite 

Bereich prazisionsbestimmend sind), erfolgt ledigltch des Praparstes entspHcht. wenn der Praparatarm 18 in 

die Orobsteucrung des Vorschubamriebs abcr die Posl- der MOrizontzlen liegL 

tionsausgabe des MotormJkromcters. Der Objektarm 1 1 besteht aus cincm Block 40 aus 

Die Erfindung wird naehfofeend anhand von Ausfuh- spongiflser Keramik. in dem die den Vorschub und die 

rungsbeispielen unter Bezug auf die Zeichnung naher 10 Retraktion des Praparathalters 19 bewirkenden Teile 

erlauieri. Es zdgt untcrgebracht slfid. 

Fig. 1 ein Mikrotom gemaft der Erfindung fm $chniti r Im Block 40, der- im wesemltchen einen quadrutbehen 

Fig, 2 den optischen Wegstrecken sensor far das Mi- Querschnitt bestizt ist erne Aufnahernausnehmun* 41 

krotom gemaB cincm ersien AusfQhrungsbeispicl in el- fQr das bcrcits erwohnte Fcderlager vorgesehen. Die 

ner vergroBertcn Darstcllung. 15 Arreiierung der Feder des Federiagers erfolgt mil 

Fig. 3 cin xveiieres Ausfulirungsbeispiel for den opii- Schrauben A% die sich durch den Block 40 bia zur Aur- 

schen Wegstrcckcnsensor. nahmeau$nchmung41 crstrecken. 

Fig. 4 ein AusfOhrungsbeispiel fQr den Wegstrecken- Im Block 40 ht mil Klemmschrauben 44 ein Motormi- 

fiensor. bet dem das Praparat als Markicrung dient und kromctcr bcfesrigi Das Motormlkromeier i$t uber in 

Fig. 5 eine schematische Darstellung zur Veranschau- 20 der Zeichnung nicht dargestellte Lr r »ung«n mh dem 

llchtmg der Vorschub- und Retraktronsbewegungen des Rechner des Mikrotoms ! verbunden. Die Stelhmg der 

Praparatarmes. Mifcrometerspindel des Motoraiikrometers wird opto- 

In Fig. 1 erkennt man sehemathch im Schnitt den elektronbch crfnflt und digital ausgegeben. Oas vorde re 

Aufbau ernes Ausmhrungsbeispiels des Mikrotoms 1. Ende der MiVrometerspiTidel diem als Stempal zur Var- 

Das Mikrotom 1 runt auf FQBen 2, die eine untcrc Tra- 75 scftiebung und zum Erzeugen eines Vorschubs fur den 

gerplaue 3 abstfluen. Auf der unteren Tragerplarte 3 1st Praparatarm 18. Eine in der Zeichnung nicht dargestel!- 

eine Zwtschen*chicht 4 zur Dampfung von Sehwlngun- te Schraubenfeder ist mat Ihrcn Enden ao abgesiQizi* 

gen aufgebracbt die die Unterlage fur eine obere Tra- daB sie den Praparatarm 18 fest gegen das vordere Endc 

gerplattg 5 bildet der Spindel des computergeateuerteu Motonnikromc- 

Auf der oberen Trlgerplaue 3 ist das Gehause 9 des 30 ters andrflckL Unter der Steuerung des Reehners kann 

Mikrotoms 1 aufg»baut Das Gehause 6 hat eine Wan- daher mil HilFe des Mocormikromcter? cin BuDersi pra- 

dung aus einem Sehichtwerkstoff, bcispielsweist Poly ziser Vorschub und ROckzug des Prapsratarms t8 

steroi-Aluminium-PolysteroL Auf diesc Wetse isi dai durchgefobnwerden. 

Cchaaac 6 thcrmUch oach auDcn B ut holier?, wenn mil Der Praparatarm 1 8. dessen vorderes Ende mlt dem 

HHfe von Heizfotien 7 der Innenraum 8 dra GehSuses 6 35 Praparathaher 19 verbunden fct, hat einen TeflonOber- 

auf beispidsweise eta 30 s C aufgeheizi wird. zug. 

in den innenraum 8 des Gcnavses 6 ragt ein Thermo- Der TeFlonQberzug des Praparatarmes 18 ist in einer 

sensor 9 hinem, der es gesiattet, niit einer quaai-hystere- TcdonruhrungshQIse gldtend gelagert, so daQ eine ruefc- 

sefreien Proportionalregelung die Hcizfolien 7 so au freie Bewegung des Praparatarmes tfi erreieht wird. 

steuern, dafl «* 8 e Temperatur im Innenraum 8 des Ge- 40 Urn die hoben Temperaturdifferenzen zwischen dem 

nauses 6 konstsnt bleibL Auf diese Wctse wird eine Objehi von betspielsweise — 160° im Kryobetrieb und 

Stabilisierung der Umgebungsbedingungen im Jnnen- dem Mikrotom in der OrOBenordnung von 20" C abzu- 

raum 8 emelt fangen und eine Bereifung des Blockes 40 zu -rormaWan. 

Im Innenraum 8 des Gehauses ist auf der oberen Tra- ist der Block 40 auf der in Fig 4 1 rechts dargcstellten 
gqrplaue 5 ein Lagerbock 10 hoher Masse angeordnet« 4$ $eite mit einem vorderen Lagerschild 55 VwYaeheit* des- 

an dem ein Objektar.n 11 tlber ein T^dertager sehvvin- sen Querschnitt dem QucrachnUt des Blockes 40 cni- 

gungsfrei beweglich montiert isl Aur der Oberseite des spricht Der vordere Laserschild 55 bestehi ebenfalls 

Objektarmes II ist eine Lasche 12 mit einer Offnung 13 aus spongioser Keramik und ist Uber Schrauben 56 mit 

bcfesdgt, durgh die ein Siahldroht 14 hlndurcnragi, mit dem Block 40 verbunden. Zwischcn dem Block 40 und 

dessen MWfe der Objeklartn 1 1 auf- und abbewegi wer- 30 dent vorderen Logerschild 55 Isi eint Dehnfuge 57 vorg- 

den kann. Der Sta hid rati 1 14 ist mil selnem oberen Ende sehen* die mit graphuiertem PU-Schaum 55 ausgefullt 

mit einer Scheibe 15 verbunden, die die Drehbcwegung isl 

einer in der Zeichnung nlchL da rgestelltenWellc in eine Das Messer 31 ist wje bereits erwahnt feststehend 

HubbcwegungfQrdenObjektarm 11 umsetzt anguoruneu da auf diese Weiae die erreichbare RQck- 

Der Objektarm II enthah einen Vorschu ban trie b F&r 55 stellprazision im Verhaltnis zur Vorschubpr2zision bci 

einen Praparatarm 18b an de&en vorderem Ende ein einer Bewegung des Praparatarmes 18 wesentKch ge- 

Praparaihaher 19 aus Keramik befesugt i$t_ stclgert werden kann, Die zum SChutz dCr SChneidkanie 

Im Bereich des Prfiparatarmei 18 ist im Gehguso € ein 33 des Messers 31 nolwendige Rotraktlon wird bei dem 

Fenster 20 vorgesehen, das so gestaltet ist, daB Warme- beschricbenem Mikr \tom 1 nur noch durch eine Bewe- 

stromungen vermieden werden. 60 gung des Priparathalters 19 bzw. des Praparatarmes 18 

Im Innenraum 8 ist wdtcrbln ein Lufter 21 mit cincm bewirkt. In Vcrbindung mi 1 der in der Zeichnung nicht 

Molor2?angeordneL dargestellien $tcucretcktronik stellt die tsschricbene 

Das dem Praparathalter zugeordneie Mes$er 31 isl Vorrichiurtg einen hochprazisen Linearanirieb mr Ul- 

wahrend des Schneidens feststehend. wobei die zum tramikrotomc dar. 

SchutK der Sghncidkame 32 des Messcrs 31 noiwendi|e & AuderhalD des Gehi*jses 6 ist auf der obcrcn Trager- 

Reirakiion durch cine Riickziigsbewegung des Prapara- plane 5 ein in don Fig. I bis 4 schematise!* dargeMelltes 

tarmes18crsctztisL optoelektronisches Potentiometer 61 angcordnct mit 

Das Messer 31 isi in an sieh bckannter Weise in der dessen Hilfe die eenauc Lane cincr Markicruni? 62 auf 
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cincm Objektblock 63 au* trnnspareniem Ktinsls toff mil se-Mfcih klcincr sind ah .tic foremen lanjfen PrSpfirutarm 

cinem eingcbetteten zu urhncidcnden Praparat crfaBi waren. 

wird. Durch Auswcncn cier Signal des opioelcktroni- Der Federring 69 besteht vorzugsweise a us Feder- 

schen Potentiometers 61 ist os {Jem Rcchncr den Mikrg- bronze und bildcieinen \e\ch\ airfdas Optoclcktronische 

loms t mdglich.die talsachlichcn DcWCgungen d« Prn- 5 Poieniiometer 61 abbildbaren BlonUonring. Slat* cines 

parathaUers 19 unU des Praparatts mil groflcr Genatiig- Fcderrings 69 konnen aueh Lackringe der in Fifif- 2 dar- 

keii zu crfassen. Aur diexe Wclsc kann die Sictertmg gcstclhcn Weise auf dem Objcktblock 63 aufgebrdcht 

dos Vortehub-u des Praparqtnrmcs 18 sehr gemu scin,um cincn Hchtdurchlasslgen Spall fiS zu suhaffen. 

durchgefUhrl wqrden. da mii Hilfe do*. ontOclcktroni- Bel dem Jn Fig- J dargestelltcn AusFuhrun0sbe;s'>iul 

schen Potentiometers 61 immer die tatsachliche Lage | 0 ist auf dem Objcktblock 63 cin Schmilltr Ring 70 2US 

de» PrHpora-.M unabhangtg von Thermoexpansionwr- Lack Oder Drahl aufgebrachi, dcr mit Hilfc der Opiik 64 

fckten erfaBt wird. Lediglieh die Crobsieucrung den auf das opioctcktrontachc Potentiometer 61 abgeblldet 

Vorschubantrrebs erfolgt fiber die Po&monsausgabc des wird. 

Moiormikromctcrs. £s ist auch mdglich, das Pr&parat 67 sclbsi auf das 

Pur die Funkiioiicn dcr Yorrichtung 1st es von Bcdcu- 15 optocicktroniscrte Potentiometer 61 abzubilden, urn quf 

tung. daB die Umgebung des Praparates und des Sen- diese Weise mit Hilfe des optoelekironischen Polemic 

sors keine reflektierenden Bauerementc m>t stOrenden meters 61 ein dem exakten Vorschub des PrJiparaics 67 

Reflex toncn cmholt. Vor teilh; after weise werden der Prfl- entsprechendes elektrisehes Signal zu erzeugen, urn in 

parathaiter $9 und der Mcsscrhaher achwnrz matticn der von dem Signal gespelsten Steucrcinrichlung fur 

und die McSscrkante des Mikrotoms mit eincr Punfci- 50 den Vorschub ein genaues Posinonssignal zur VerfQ- 

lichtquelle beleuchiet. gung zu haben, so daS ein Regelkreis mit einer hohen 

Das optoelektronische Potentiometer 61 wird von Prazision zur Einstellung des Vorsehubs bereitgestelli 

der Silicon Detector Corporation. Newbury Park in Ca- werden kann- 

lifomicn unterder Nn SO- \\ 66-21- 1 1-391 vertrieben. Es Der Bowegungtabtauf des Praparjuarmes isbaw.des 

nrbeitci wie ein Potentiometer, dem ein Strom ober ?j Praparathnlters 19 isi in Fig. 5 dargcstetlt. wo man er- 

netnen Abgriffkontakt xugefQhn wird, Ein Lichtpunkt kennt. daO ausgchencf von cinem StartpUnkt zunSchst 

auf dcrn optocslettronUchen Poiemiomeiar ttrcugt einc Hctraktion crfotgi. Im AnsghluD da ran wird der 

durch den Fotocffckt einen tntertsitafabhangrgen Praoat othnlter 19 angehoben und um cine Vorschub- 

Strom, der sich in einer Zwischenschicht des Dctektors sirccke in Riehtung auf das Messer 31 bewegu wobci die 

in ?,w«; Tcibtrome zu den Endkonwkten auftcilL Aur 30 Langc dcr Vorschubstreckc gleich der Summe der Ab- 

diese Weise kann din Position eines Liehtriockes mh soluibctr&ge des Rcirakilonswcge*. de« cingesteltten 

sebr grofler Genouigkcit crfaOt werden, wenn die sehr Vorschubes und des Korrektwweges ist der sich durch 

kleinen Strfime des Potentiometers mil cinem rauschar- cine RQckkoppIungsregelung ergibt, die sicherstellt, daQ 

men Op«ra tionsvcmurW nuagcwcriex werden. das 711 schneidende Praparal nach jedem Schritt genau 

WIe man in den Fig. t bis 4 erkennt. isi dem vor dem 35 den eingestellieh Vorsehub in Riehtung auf da* Mes- 

Mes5cr3l des Mikrotoms 1 angeordneten optoelektro- scr3l ober die Schneidkante 32 bewegt wird. Naeh dem 

^ischc- potentiometer 61 cine abfciidcndc Opiik 63 tu- Schncidvorgang wShrend ciner AbwArts&ewegung des 

geordnet. Die abbildcndc Optik 63 bildct die Markic- Praparaihatters 19 erfolgt wtederum elne Retraktlons* 

rung 62 auf dasoptoelektronische Potentiometer 61 ab. bewegung. die etwa um den Betrag des eingestelhen 

Wie man in den Fig. 1 und 2 erkenni. ist dem Objekt- 10 Vorschubs vor der Retraktionsbewcgung des vorherge- 

block es ein Uchiweltcnleiter 65 zugeordneL durch den henden Schrittes endet. wie in Fig, 5 zu etkennen ist 

das Licht eincr Cliihbirnc 66 oder einer vonsitgen Licht- — — 

quelle in den Objektblock 63 eingespeist wird Der aus Hierzuj BtauZeichnungen 

transparentcm Kunsistoff bestehende Objcktblock 63 

wirki ahnlfch wie ein Uchtwcllenleiter und beleuchtet 4S 

die Markierung 62 von der Innensette h«r. ao daO dicsc 
mit Hilfe der Opiik 64 auf dem optoelektronischcn Po- 
tentiometer 61 abgebildet werden kann. um ein dem 
nvohrcn Vorschub des clngebettcten Praparats cntspre- 
chendes Signal zu erzeugen. 50 

Wahrcnd Fig- 1 den Gesamtaufbau de$ Mikrotoms 1 
7etgt. ist in den Fig. 2 bis 4 der mh dem optoelektroni- 
schen Potentiometer 61 realisierte opdsche wegstrek* 
kensensor vcrgrfiBert dargesiellt. AuQerdem zeigt 
Fig, 2 die Probenbeleuchtungseinriehtung in vcrgr^Ber- 55 
tcr Damellung. 

In Fig. 2 erkennt man. wjc Ober den Uchtwellenleher 
6*5. der S!Ch durch das VOrdere Cnde des Prtparatarma? 
IS und durch den hinteren Tcil des Prlpcrathahers 19 
erstrccki. Licht in den iransparentcn Objektblock 63 bus m 

trart5parenter Einbcttmasse cingcstrahlt wjrd. Am vor* 

dcren Endc des Objekibtockes 63 iit das tu schneidende 
PrSparat 67 zu crkennen. Infolge des auBerst geringen 
Absiandes Zwfschcn dem Pr3parai 67 und einem licht* 

durehla«tgcn Spall 68 in e;rt«m den Objcktbloch 63 65 
einklemmenden FedCrring 69 erglbl sich Cine prazisc 

Erfassung der genauen Lage des Praparates 67. weil auf 
dcr kurzen Cntfemung Thermoexpansionseffekte we* 



18/06 03 HI 16:24 FAX +49 6441 292559 



LEICA MICROSYSTEMS CFTD ->->-► SIMPSON 



©007 




18/06 03 MI 16:24 FAX +49 6441 292559 LEICA MICROSYSTEMS CPTD SIMPSON Si 008 




18/06 03 MI 18:25 FAX +49 6441 292559 



LEICA MICROSYSTEMS CPTD SIMPSON 



(2)009 



ZEICHNUNGEN BLATT 3 



Nummer: 33 16)15 

Int. CI. 4 : GOJN 1/OS 

VBrOTf-v.-mchungstag: 10, November 



> 

in 



t 



— * 




Jt 



> 
</3 



.0 
u 

cn 

5 



C 

o 

5 
e 



! 

W 

i ? 

| I 

II It 



> 
to 



+1 



